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DESCRIPTION 

"Dispositif de transmission a rapports multiples, notamment pour 

I'automobile" 

La presente invention concerne un dispositif de transmission a rapports 
5 multiples, pour relier un moteur a une charge telle qu'un vehicule 
automobile. 

On connaTt un dispositif de transmission de ce type dans lequel un 
arbre amont, relie au moteur, peut etre selectivement relie avec Tun ou 
I'autre de deux arbres intermediaires, au moyen de Tun ou I'autre de deux 

10 embrayages. Chaque arbre intermediaire porte des pignons fous de 
diametre different, avec lesquels il peut etre selectivement accouple au 
moyen de dispositifs de crabotage ou de synchronisation. Ces pignons fous 
sont en prise permanente avec des pignons solidaires d f un arbre secondaire 
qui est commun pour les deux arbres intermediaires. 

15 En fonctionnement, un seul pignon fou est crabote sur chaque arbre 

intermediaire, mais Tun des deux arbres intermediaires ne transmet aucune 
puissance car il tourne independamment du moteur en raison du 
desaccouplement de son embrayage d'entree. 

Pour changer de rapport, des moyens de commande crabotent ou 

20 maintiennent crabote sur I'arbre intermediaire desactive le pignon fou 
correspondant au nouveau rapport, puis les moyens de commande ouvrent 
I'embrayage d f entree precedemment actif et ferment I'embrayage d'entree 
precedemment inactif, lequel assure, simultanement, la variation de Vitesse 
de rotation du moteur pour I'adapter a la Vitesse de rotation des roues du 

25 vehicule en fonction du nouveau rapport de transmission. 

Ce dispositif, recemment installe sur des vehicules de serie, a ete 
pergu comme un progres pour Tutilisateur car le delai de synchronisation du 
pignon fou qui doit etre crabote ou synchronise avec son arbre intermediaire 
ne fait plus partie de la duree de IMnterruption de la transmission de 

30 puissance entre le moteur et les roues du vehicules. 

Toutefois, il est considere selon Tinvention que cet avantage est obtenu 
au prix dMnconvenients excessifs. 

En particulier, le dispositif necessite deux embrayages d'entree au lieu 
d ! un seul, deux arbres intermediaires, une complexity tres importante de la 

35 commande, une grande longueur axiale du dispositif avec quasiment aucune 
souplesse de conception spatiale, un potds tres eleve, un cout prohibitif. 
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En outre, le dispositif connu ne permet pas directement le changement 
entre deux rapports de transmission qui sont definis par des pignons fous 
portes par le meme arbre intermediate. 

Par ailleurs, on voit actuellement apparaitre des transmissions 
5 automatiques traditionnelles, c'est-a-dire comportant une succession axiale 
de trains epicycloTdaux, comportant de plus en plus de rapports, 
actuellement jusqu'a sept rapports disponibles. Ce type de transmission 
pose egalement un probleme d'encombrernent, de poids, de complexity, de 
cout, et de difficulty d'installation dans certains types de vehicules, 
10 notamment a traction avant et en particulier a moteur transversal. 

Le but de Pinvention est de rernedier au moins en partie a ces 
inconvenients et ainsi de proposer un dispositif de transmission pouvant etre 
plus simple a concevoir et/ou a commander, moins encombrant et/ou plus 
facile a configurer dans Pespace, plus facile a automatiser, offrant plus de 
15 souplesse de commande. 

Suivant ^invention, le dispositif de transmission a rapports multiples, 
pour relier un moteur a une charge telle qu'un vehicule automobile, 
comprenant : 

- un arbre amont, 
20 - un arbre aval, 

- relies Tun a Pautre par au moins deux trajets de puissance definissant 
des rapports de transmission differents, 

- sur chaque trajet de puissance, des moyens d'activation selective 
pour chaque rapport determine, 

25 est caracterise en ce que : 

- la liaison entre Parbre amont et un organe d'entree respectif de 
chacun des trajets de puissance est permanente ; et 

- les moyens d'activation selective sont d'un type progressif et/ou 
capable d'adapter la Vitesse du moteur et la Vitesse de la charge. 

30 Suivant Tinvention, on regroupe en un meme moyen d'activation 

selective, pour un rapport, la fonction d'activation de ce rapport et la 
fonction d'adaptation des vitesses entre Parbre amont et Parbre aval du 
dispositif de transmission. 

Ainsi, il n'y a plus qu'une seule liaison qui soit activee pour tous les 

35 trajets de puissance, a chaque instant, contrairement au dispositif anterieur 
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ou deux liaisons etaient realisees sur deux arbres intermediates differents, 
mais une seule etant validee par Tembrayage d'entree correspondant. 

Suivant Tinvention, le sequence de commande est simplifiee, elle 
correspond a une sequence usuelle dans les transmissions automatiques 
connues, typiquement avec deactivation d'un moyen d'accouplement a 
friction tel qu'un frein ou un embrayage et activation synchronisee d'un 
autre moyen d f accoupIement a friction. 

En outre, suivant ('invention, il est indifferent que le nouveau rapport 
de transmission soit realise sur le meme trajet de puissance que Tancien 
rapport, ou sur un autre trajet. 

D'autres particularity et avantages de Tinvention ressortiront encore 
de la description ci-apres, relative a des exemples non limitatifs. 
Aux dessins annexes : 

- la figure 1 est un schema de principe du dispositif de transmission 
selon Tinvention ; 

- la figure 2 est schema de principe analogue a la figure 1, mais 
legerement precise ; 

- la figure 3 est une vue generale schematique d'un exemple de 
dispositif de transmission selon Tinvention ; 

- la figure 4 est un schema du dispositif selon la figure 3, vu en bout ; 
et 

- la figure 5 est un schema d'un autre mode de realisation du dispositif 
selon Tinvention. 

Dans Texemple represents a la figure 1, le dispositif de transmission 1 
est installe fonctionnellement entre un arbre amont 2 qui dans Texemple est 
Tarbre de puissance d'un moteur d'automobile 3, et un arbre aval 4 qui dans 
Texemple est represents comme Tarbre d'entree dans un differentiel 6 dont 
les arbres de sortie sont les arbres de roue 7 du vehicule. 

Le dispositif de transmission 1 relie Tarbre amont 2 avec Tarbre aval 4 
par deux trajets de puissance 8a, 8b montes mecaniquement en parallele. II 
y a une liaison mecanique permanente entre Tarbre amont 2 et un organe 
rotatif d'entree 9a du trajet 8a ainsi qu'entre Tarbre amont 2 et un organe 
rotatif d'entree 9b du trajet 8b. 
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De meme, un organe rotatif de sortie 11a du trajet 8a et un organe 
rotatif de sortie lib du trajet 8b sont relies mecaniquement de maniere 
permanente avec Tarbre aval 4. 

Dans I'exemple represente a la figure 1, ces liaisons permanentes sont 
5 realisees par un pignon 12 solidaire de Parbre amont 2, engrenant avec des 
pignons d'entree 13a, 13b solidaires en rotation de I'organe d f entree 9a et 
respectivement 9b, et par un pignon 14 solidaire de Tarbre aval 4 et 
engrenant avec des pignons de sortie 16a, 16b solidaires en rotation de 
I'organe de sortie 11a et respectivement lib. 

10 Dans Pexemple represente, les pignons d'entree 13a et 13b sont de 

diametre different pour que le rapport de transfert entre I'arbre amont 2 et 
I'organe d'entree 9a dans le premier trajet de puissance 8a soit different du 
rapport de transfert entre I'arbre amont 2 et I'organe d'entree 9b dans le 
deuxieme trajet de transmission de puissance 8b. Au contraire, les pignons 

15 de sortie 16a et 16b sont de meme diametre. Cette solution permet de 
realiser des rapports de transmission differents dans le premier trajet de 
puissance 8a et dans le deuxieme trajet puissance 8b meme ci ceux-ci sont 
identiques comme le suggere I'exemple represente a la figure 1. On verra 
toutefois plus loin que la particularity relative aux rapports de transfert 

20 differents presente egalement un interet dans des cas ou les deux trajets de 
transmission de puissance ne sont pas identiques. En variante, les pignons 
d'entree 13a, 13b peuvent etre de diametre identique et les pignons de 
sortie 16a et 16b de diametre different. II est egalement possible que les 
pignons d'entree et les pignons de sortie presentent des diametres 

25 differents. 

La figure 1 illustre par une analogie avec un commutateur electrique a 
plusieurs positions, que chacun des trajets de transmission de puissance 8a 
et 8b offre la possibilite de choisir entre trois rapports de transmission 
differents indiques la, Ha, Ilia et un point mort Na, et respectivement lb, 

30 lib, Illb et Nb. 

On appelle dans la suite "rapport local de transmission" le rapport de 
Vitesse entre Tentree et la sortie d'un trajet de transmission de puissance 8a 
ou 8b. Le rapport de transmission du dispositif de transmission dans un etat 
de fonctionnement donne correspond au rapport local dans le trajet 8a ou 8b 

35 qui n'est pas en position de point mort, tel que modifie par le rapport de 
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transfert amont cree par le pignon amont 12 avec le pignon d'entree 13a ou 
13b et le rapport de transfer! aval cree par le pignon de sortie 16a ou 16b 
avec le pignon aval 16. 

Les rapports locaux des deux trajets 8a, 8b peuvent etre identiques 
5 d f un trajet a I'autre, car les rapports globaux seront tout de meme differents 
grace aux rapports de transfert differents. En particulier, les deux trajets de 
transmission de puissance 8a et 8b peuvent tous les deux comporter, en 
tant qu f un de leurs rapports de transmission locaux, un rapport de prise 
directe. 

10 Les deux trajets de transmission de puissance 8a, 8b sont soumis a un 

dispositif de commande commun 17 qui synchronise les changements de 
rapport dans les deux trajets de transmission de puissance 8a, 8b. 

Le dispositif de commande 17 agit, dans la representation tres 
schematique de la figure 1, sur un moyen d'activation selective 18a du trajet 

15 8a et 18b du trajet 8b. En prenant I'exemple du trajet 8a, le moyen 18a relie 
selectivement I'organe d'entree 9a avec Tun des trois chemins mecaniques 
la, Ha, Ilia conduisant a I'organe de sortie 11a avec un rapport local 
different, ou encore avec la position de point mort IMa correspondant a une 
coupure de la transmission entre I'organe d'entree 9a et I'organe de sortie 

20 11a. La fonction du moyen d'activation selective 18b dans le trajet 8b est la 
meme que celle qu'on vient decrire pour le moyen 18a, a condition de 
remplacer les indices (a) des references par des indices (b). 

On va maintenant decrire le fonctionnement du dispositif selon 
1'invention dans I'exemple tres general de la figure 1. 

25 Pour mettre le dispositif de transmission 1 au point mort, les deux 

moyens d'activation 18a, 18b sont sur leurs positions de point mort Na et 
respectivement Nb. 

Pour relier Parbre amont 2 avec Parbre aval 4 avec un rapport global 
de transmission correspondant a Tun des six possibles, on place le moyen 

30 d'activation 18a ou 18b du trajet 8a ou 8b auquel est associe ce rapport 
voulu, sur la position voulue, par exemple Ha dans I'exemple de 
fonctionnement de la figure 1 dans le trajet 8a, et le moyen d'activation, 
18b dans I'exemple de situation represents a la figure 1, de I'autre trajet de 
transmission, 8b dans le meme exemple, dans sa position de point mort Nb 

35 correspondante. Ainsi, dans I'exemple, la puissance est transmise via le 
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trajet de transmission 8a avec le rapport global voulu et le trajet 8b est 
inactif. 

Comme on le verra dans les exemples plus precis qui suivent, chaque 
moyen d f activation selective 18a ou 18b n'est pas un simple crabot ou 

5 synchroniseur que ne serait capable que d'etre engage et desengage hors 
charge, mais un moyen d'accouplement, typiquement par friction et plus 
particulierement multi-disques a bain d'huile, capable de modifier la Vitesse 
de rotation de Parbre du moteur en fonction de celle des roues du vehicule 
lors des changements de rapports, et capable egalement, au moins pour un 

10 rapport de demarrage du vehicule (par exemple la), de faire commencer la 
rotation de Parbre aval 4 et done Pavancement du vehicule a partir d'une 
situation ou le vehicule est Parret. 

Lors d'un changement de rapport, le nouveau rapport a enclencher 
correspond typiquement a la mise a Petat de point mort du trajet de 

15 transmission de puissance initialement actif, et a Pactivation d'un rapport 
dans le trajet de puissance initialement a Petat de point mort. Le dispositif 
de commande 17 synchronise les actionnements des deux moyens 
d'activation 18a, 18b pour minimiser les a-coups et la duree de Pinterruption 
de transmission de la puissance aux roues du vehicule. Au besoin, le 

20 dispositif de commande 17 peut egalement etre relie a la gestion 
electronique du moteur 3 pour reguler la puissance du moteur pendant le 
processus de changement de rapport. 

II est egalement possible qu'un processus de changement de rapport 
consiste a passer d'un rapport local a Pautre dans un meme trajet de 

25 transmission de puissance, Pautre trajet de transmission de puissance 
demeurant au point mort. 

L'exemple represents a la figure 2 ne differe de celui represents a la 
figure 1 qu'en ce que les moyens d'activation selective 18a et 18b ont ete 
remplaces par un moyen specifique pour chaque rapport local realisable, a 

30 savoir 118a, 218a, 318a, 118b, 218b, 318b. Ces moyens d'activation sont 
representes comme des moyens d'accouplement, toujours a titre illustratif. 
La position de point mort n'apparait plus car elle est realisee par la mise a 
I'etat desaccouple des trois moyens d'activation selective d'un meme trajet 
de transmission de puissance, par exemple 8b dans I'exemple represents. 
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Le dispositif de cornmande 17 determine Petat de chacun des moyens 
d'activation selective de fagon que lorsque le vehicule est en rnarche il y ait 
toujours Tun des moyens d'activation selective qui soit a Petat accouple et 
tous les autres a Petat desaccouple, le changement de rapport se faisant en 
5 desaccouplant le moyen d'activation jusqu'a present accouple et en faisant 
passer a Petat accouple, de maniere synchronisee, un autre des moyens 
d'activation, precedemment desaccouple. La deactivation de r"ancien" 
moyen d'activation peut etre progressive pendant Pactivation progressive du 
"nouveau" moyen d'activation de fagon que le conducteur du vehicule ne 
10 sente aucune interruption de la transmission de puissance aux roues du 
vehicule. 

Dans les deux exemples qui viennent d'etre decrits, et dans les 
suivants, les deux trajets de transmission de puissance 8a et 8b sont 
cinematiquement independants Pun de Pautre, hormis bien entendu le fait 
15 que leurs organes d'entree 9a, 9b engrenent avec le meme pignon amont 12 
et que leurs organes de sortie 11a, lib engrenent avec le meme pignon 14 
de Parbre aval 4. Cette particularity distingue Pinvention du dispositif de 
transmission anterieur ou les deux trajets de puissance passent par ie meme 
arbre secondaire. 

20 Dans Pexemple represents a la figure 3, chaque trajet de transmission 

de puissance 8a ou 8b comprend un mecanisme a trains planetaires par 
exemple du type qui sera decrit en detail plus loin en reference a la figure 5. 

Dans cet exemple, on exploite la possibility offerte par ce type de 
mecanisme pour placer les pignons de sortie 16a, 16b a distance de 

25 I'extremite spatiale 19a, 19b du mecanisme. Ceci est avantageux pour 
certains cas d'implantation du groupe moto-propulseur ou il faut minimiser 
la distance entre I'extremite avant du moteur (extremite gauche non 
representee a la figure 3) et le site de sortie du dispositif de transmission. 
La figure 4 illustre la possibility de disposer aux angles d'un 

30 quadrilatere Parbre moteur ou arbre amont 2, Parbre aval 4 en position 
diagonalement opposee, et les deux axes geometriques 21a et 21b, 
diagonalement opposes eux aussi, des deux trajets 8a et 8b. 

Dans la representation de la figure 5, on ne voit que la moitie 
superieure du trajet 8a et la moitie superieure du trajet 8b. Dans ce mode 

35 de realisation, les trajets 8a et 8b sont de structure differenciee pour 
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permettre un meilleur etagement des rapports de transmission de 
I'ensemble du dispositif de transmission. 

Dans I'exemple represents a la figure 5, le trajet de puissance 8a 
comprend autour d f un meme axe geometrique commun 21a et dans un 
5 carter 22 (partiellement represente), un premier train epicycloTdal 123a et 
un deuxieme train epicycloTdal 223a, qui comprennent respectivement : 

- un premier et un deuxieme porte-satellites 124a, 224a, 

- une premiere et une deuxieme roue planetaire 126a, 226a, 

- une premiere et une deuxieme couronne dentee interieurement 127a, 
10 227a. 

Les porte-satellites 124a, 224a, portent avec possibility de rotation des 
satellites 128a, 228a, excentres par rapport a I'axe general 21a, et dont 
chacun engrene avec la roue planetaire correspondante 126a ou 226a et la 
couronne dentee correspondante 127a ou 227a. 
15 Le premier porte-satellites 124a est solidaire de I'organe d'entree 9a et 

de la deuxieme roue planetaire 226a. L'organe de sortie 11a est solidaire du 
deuxieme porte-satellites 224a et de la premiere couronne 127a. 
Les moyens d'activation selective comprennent : 

- un frein 118a associe a la deuxieme couronne 227a, pour immobiliser 
20 selectivement cette derniere ; 

- un embrayage 218a qui solidarise le deuxieme porte-satellites 224a et 
la deuxieme roue planetaire 226a, relies Tun a l'organe de sortie 11a 
et Tautre a l'organe d'entree 9a ; et 

- un frein 318a pour immobiliser selectivement la premiere roue 
25 planetaire 126a, de fagon a donner a la premiere couronne 127a et 

ainsi a i'organe de sortie 11a une Vitesse qui est surmultipliee d'un 
certain rapport par comparaison avec la vitesse de l'organe d'entree 
9a. 

La sortie 11a avec sa roue dentee de sortie 16a sont situees entre 
30 d'une part les deux trains planetaires 123a, 223a et d'autre part le moyen 
d'accouplement selectif 218a et 318a. Uorgane de sortie 11a est tubulaire et 
entoure un arbre 29a reliant Tembrayage 218a avec la deuxieme roue 
planetaire 226a. II est visible d'apres le dessin qu'on aurait pu egalement 
placer la sortie 11a entre les trains planetaires, ou meme encore prolonger 
35 la premiere couronne 127a vers la droite au-dela de son extremite actuelle 
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31a pour qu'elle y porte le pignon de sortie 16a qui serait ainsi juxtapose 
axialement au pignon d'entree 13a pres d'une extremite axiale du trajet. 

Les moyens d'activation selective 118a, 218a, 318a, sont actionnes 
chacun par un piston hydraulique 32 (voir moyen d'activation 218a) de 
5 forme annulaire autour de I'axe general 21a, piston derriere lequel est 
formee une chambre annulaire 33 pour I'huile sous pression, du cote oppose 
aux disques 34. Pour les deux moyens d'activation 118a et 318a qui sont 
des freins, I'huile sous pression est amenee dans la chambre 33 
correspondante par des canaux 36 du carter. Pour le moyen d'activation 
10 218a qui est un embrayage, I'huile sous pression arrive dans la chambre 
(non representee) correspondante par un conduit (non represente) forme 
dans I'arbre 29a. 

Avec ['architecture generate qui vient d'etre decrite, le premier rapport 
local, qui est un rapport de demultiplication (reduction), est realise en 
15 activant le frein 118a, done en immobilisant la seconde couronne 127a, et la 
puissance est transmise de I'organe d'entree 9a a I'organe de sortie 11a par 
le deuxieme train epicycloTdal 223a. Le frein 318a et I'embrayage 218a sont 
relaches et les organes dentes 126a, 127a, 128a du premier train planetaire 
123a tournent fous. 

20 Pour la realisation du deuxieme rapport local, qui est un rapport de 

prise directe locale, les deux freins 118a, 318a sont relaches et I'embrayage 
218a est serre, de sorte que la puissance est transmise par I'embrayage 
218a de I'organe d'entree 9a a I'organe de sortie 11a tandis que tous les 
organes dentes 126a, 127a, 128a, 226a, 227a, 228a tournent fous. 

25 Pour le troisieme rapport local, I'embrayage 218a est relache et le frein 

318a serre, le frein 118a etant toujours relache. C'est desormais la premiere 
roue planetaire 126a qui est immobilisee et la puissance est transmise de 
I'organe d'entree 9a a I'organe de sortie 11a par I'intermediaire du premier 
train epicycloTdal 123a fonctionnant en surmultiplicateur, e'est-a-dire faisant 

30 tourner I'organe de sortie 11a a plus grande Vitesse que I'organe d'entree 
9a. Les organes dentes 226a, 227a, 228a du second train planetaire 223a 
tournent fous. 

Dans le trajet 8b, on retrouve la encore deux trains epicycloTdaux 123b 
et 223b mais les satellites sont montes par paires 128i et 128e, 228i et 
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228e, chaque paire formant une cascade entre la roue planetaire 126b ou 
226b et la couronne 127b ou 227b. 

Les deux couronnes 127b et 227b sont solidaires Tune de Pautre et de 
I'organe de sortie lib. Le premier porte-satellites 124b est solidaire de 
5 Porgane d'entree 9b et de la deuxieme roue planetaire 226b. 

Pour la realisation du premier rapport de transmission local, un frein 
118b immobilise selectivement la premiere roue planetaire 126b. Pour la 
realisation du deuxieme rapport de transmission local, un frein 218b 
immobilise selectivement le deuxieme porte-satellites 224b. 
10 Pour la realisation du troisieme rapport de transmission local, qui est 

un rapport de prise directe, un embrayage 318b relie selectivement Tun a 
I'autre I'organe d'entree 9b et I'organe de sortie lib. 

Avec ce dispositif de transmission, et avec un rapport de transfert plus 
reducteur entre I'arbre amont 2 et I'organe d'entree 9a dans le premier 
15 trajet 8a qu'entre I'arbre amont 2 et I'organe d'entree 9b dans le deuxieme 
trajet 8b, on obtient la combinaison suivante, par exemple : 

- premier rapport global avec le premier rapport local du premier trajet 
8a ; 

- deuxieme rapport global avec le premier rapport local du deuxieme 
20 trajet 8b ; 

- troisieme rapport global avec le deuxieme rapport local du deuxieme 
trajet 8b ; 

- quatrieme rapport global avec la prise directe locale du premier trajet 
8a ; 

25 - cinquieme rapport global avec la prise directe locale du deuxieme 
trajet 8b ; et 

- sixieme rapport avec le troisieme rapport local (surmultipliee) du 
premier trajet 8a. 

Dans ce mode de realisation; ies~deux trains epicydoTdaux 123a, 223a 
30 et I'embrayage 218a du trajet 8a sont trois sous-trajets qui sont 
fonctionnellement en parallele et actives a tour de role, entre I'element 
d'entree 9a et I'element de sortie 11a. De meme, les deux trains planetaires 
123b, 223b et I'embrayage 218b du second trajet 8b sont trois sous-trajets 
montes fonctionnellement en parallele entre I'element d'entree 9b et 
35 Telement de sortie lib. Chaque sous-trajet est active et desactive par 
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accouplement et respectivement desaccouplement d ! un seul moyen 
d'accouplement. 

La structure d'un dispositif de transmission avec trois sous-trajets tels 
que deux trains epicycloidaux et un embrayage dans lequel chaque rapport 
5 de I'ensemble de la structure est obtenu par activation d f un seul moyen 
d'accouplement selectif, est particulierement avantageuse dans le cadre de 
I'invention car la commande de chaque trajet de puissance 8a ou 8b est 
ainsi considerablement simplifiee, ce qui simplifie egalement la 
synchronisation des commandes appliquees aux deux trajets 8a et 8b. 
10 Plus particulierement, pour passer d f un rapport de transmission a un 

autre, il suffit de relacher un moyen d'activation tel que 118, 218 ou 318, et 
d'activer un autre tel moyen d'activation, qu'il soit dans le meme trajet ou 
dans I'autre trajet. 

Bien entendu, ^invention n'est pas limitee aux exemples decrits et 
15 representes. 

On pourrait prevoir plus de deux trajets de transmission de puissance. 

Par exemple, un troisieme trajet pourrait etre constitue par une prise 
directe entre Tarbre amont 2 et Tarbre aval 3. 

On peut realiser des trajets tels que 8a et 8b, mais encore plus faciles 
20 a commander avec seulement un frein pour chaque rapport local, c'est-a- 
dire absence totale d'embrayages. Toutefois, I'organe freine jouant 
systematiquement le role d'organe de reaction sur lequel prend appui un 
autre organe dente, il n'y a plus de rapport de prise directe locale. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de transmission a rapports multiples, pour relier un 
moteur a une charge telle qu'un vehicule automobile, comprenant : 

- un arbre amont (2), 

- un arbre aval (4), 

- relies Tun a Pautre par au moins deux trajets de puissance (8a, 8b) 
dont Tun au moins definit au moins deux rapports de transmission, les 
rapports etant differents d'un trajet a Pautre entre Parbre amont et 
Parbre aval, 

- sur chaque trajet de puissance, des moyens d'activation selective 
(18a, 18b ; 118a, 218a, 318a, 118b, 218b, 318b) pour etablir chaque 
rapport determine et pour desactiver en termes de transmission de 
puissance Pau moins un trajet autre que celui definissant ledit rapport 
determine, 

caracterise en ce que : 

- la liaison entre Parbre amont (2) et un organe d'entree respectif (9a, 
9b) de chacun des trajets de puissance (8a, 8b) est permanente ; et 

- les moyens d'activation selective sont d'un type progressif et/ou 
capable d'adapter la Vitesse du moteur et la Vitesse de la charge. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens d'activation selective sont des moyens d'accouplement par friction 
multi-disques a bain d'huile (118a, 218a, 318a, 118b, 218b, 318b). 

3 - Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
certains au moins des moyens d'activation selective sont des freins (118a, 
318a, 118b, 218b) qui relient selectivement un organe de reaction a un 
carter (22) du dispositif de transmission. 

4 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que chaque trajet de puissance (8a, 8b) est cin^matiquement independant 
et comprend un organe de sortie (11a, lib) relie de maniere permanente a 
Parbre aval (4). 

5 - Dispositif selon Pune des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que les deux trajets de puissance (8a, 8b) sont sensiblement identiques et 
sont capables de realiser entre leur organe d'entree (9a, 9b) et leur organe 
de sortie (11a, lib) des rapports de transmission locaux identiques, mais 
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sont relies a I'arbre amont (2) et/ou a I'arbre aval (4) avec un rapport de 
transfert different. 

6 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que chaque trajet de puissance (8a, 8b) est capable d'un rapport local de 

5 prise directe. 

7 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
que chaque moyen d'activation selective peut etre mis dans un etat de point 
mort, de sorte que chaque rapport de transmission d'un trajet de puissance 
est realise par mise en etat d'activation d'un seul moyen d'activation, tandis 

10 qu'un point mort du trajet de puissance est realise lorsque tous les moyens 
d'activation selective du trajet de puissance sont en etat de point mort. 

8 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
qu'au moins un trajet de puissance (8a, 8b) comprend des sous-trajets 
correspondant chacun a un rapport de transmission local et qui sont montes 

15 mecaniquement en parallele entre I'organe d'entree (9a, 9b) et I'organe de 
sortie (11a, lib) du trajet. 

9 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
que Tun au moins des trajets de puissance comporte au moins un train 
planetaire (123a, 223a ; 123b, 223b). 

20 10 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce 

que I'un au moins (8b) des trajets de puissance comprend un premier et un 
deuxieme train epicycloTdal (123b, 223b), comprenant respectivement : 

- un premier et un deuxieme porte-satellites (124b, 224b), dont les 
satellites sont montes par paires (128i, 128e ; 228i, 228e) en 

25 cascade, 

- une premiere et une deuxieme roue planetaire (126b, 226b), 

- une premiere et une deuxieme couronne (127b, 227b), 
en ce que : 

- les deux couronnes (127b, 227b) sont solidaires de I'organe de sortie 
30 (lib), 

- le premier porte-satellites (124b) et la deuxieme roue planetaire 
(226b) sont solidaires de I'organe d'entree (9b), 

et en ce que les moyens d'activation selective comprennent : 

- un frein (118b) pour la premiere roue planetaire (126b), 
35 - un frein (218b) pour le deuxieme porte-satellites (224b), 
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- un embrayage de prise directe (318b). 

11 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8 ou 10, caracterise 
en ce que Tun au moins (8a) des trajets de puissance comprend un premier 
et un deuxieme train epicycloidal (123a, 223a), comprenant respectivement 

5 : 

- un premier et un deuxieme porte-satellites (124a, 224a), 

- une premiere et une deuxieme roue planetaire (126a, 226a), 

- une premiere et une deuxieme couronne (127a, 227a), 
en ce que : 

10 - la premiere couronne (127a) et le deuxieme porte-satellites (224a) 
sont solidaires de Porgane de sortie (11a), 

- le premier porte-satellites (124a) et la deuxieme roue planetaire 
(226a) sont solidaires de I'organe d'entree (9a), 

et en ce que les moyens d'activation selective comprennent : 
15 - un frein (118a) pour la deuxieme couronne (227a), 

- un frein (318a) pour la premiere roue planetaire (126a), 

- un embrayage (218a) de prise directe. 

12 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
que Tun au moins des organes d'entree (9a) et de sortie (11a) de chaque 

20 trajet (8a) est situe en position intermediate entre les extremites spatiales 
du trajet. 

13 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
que I'organe de sortie et I'organe d'entree de chaque trajet sont axialement 
voisins, en particulier a une extremite spatiale du trajet. 

25 14 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 13, caracterise en ce 

qu'il comprend des moyens de commande (17) capables de synchroniser la 
mise progressive d'un moyen d'activation selective a I'etat de point mort 
avec la mise progressive d'un autre moyen d'activation selective a I'etat 
active. 
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